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ReBorN LIFE / Utvardering av ekosystemtjanster

Inledning

Uppdraget

ReBorN-LIFE! (Restoration of Boreal Nordic Rivers-LIFE) har som mal att skapa mer naturliga
vattendrag med fungerande ekologiska funktioner for alla arter i eller vid paverkade vattendrag
i Vasterbotten och Norrbotten. Sarskilt utpekade arter sdsom 6ring, lax, utter och flodparlmussla
ska gynnas av projektet.

Restaurering och vattenvard ar en del i arbetet med att uppa flera av Sveriges miljomal samt de
globala malen inom agenda 2030. De mal som kopplar till projektets atgarder ar: Levande sjoar
och vattendrag, levande skogar, ett rikt vaxt och djurliv (Sveriges miljomal), 13 bekdmpa
klimatférdndringarna samt 15 Ekosystem och biologisk mdngfald (Agenda 2030) (Figur 1).
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Figur 1. Miljdmal som kopplar till ReBorN ar Levande sjoéar och vattendrag, Levande skogar, Ett rikt vaxt och
djurliv, Bekdmpa klimatférandringarna samt Ekosystem och biologisk mangfald. lllustratér Tobias Flygar.

Uppdraget ar att utvardera EU-LIFE projektet ReBorN och bidra till en 6kad forstaelse hos
allmanhet och intressenter for projektets nytta och vikten av att investera i LIFE-projekt.
Utvarderingen utgor Aktivitet D7 i ReBorN och ska folja riktlinjer kring utvardering av
ekosystemtjanster i LIFE- projekt.

Projektet har pagatt mellan 2016 och 2022 och ska dven bidra till att vattendragen uppnar god
eller hog ekologisk status enligt EU:s vattendirektiv. Genom ReBorN ska drygt 200 kilometer
vattendrag aterstallas och mer naturliga och varierande miljder ska skapas, med fler
standplatser och fungerande lek- och uppviaxtomraden. Projektet omfattar hela Logdeédlven med
bifloden i Vasterbotten (Figur 2). I Norrbotten ingdr delar av Abyilven, Byskeilven, Piteilven,
Raneilven och Kalixalven.

1 https://www.havochvatten.se/miljopaverkan-och-atgarder/miljopaverkan/fysisk- paverkan/restaurering-i-vatten/restaurering-i-
sjoar-och-vattendrag/reborn.html
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Figur 2. Aterstallda stréckor i Life ReBorN visas med fargade markeringar.

Bakgrund

De ekosystemtjanster som behdvdes historiskt ar helt andra dn de som vi behéver idag och
ekosystemen ir pa sa sitt felanpassade fér dagens behov. Alvar och vattendrag i Norrbotten och
Vasterbotten har historiskt haft en stor samhallsnytta som transportleder for manniskor och
timmer. Vattendragen anpassades da till att fungera sa bra som mojligt for att utféra dessa
historiska ekosystemtjanster. Hinder i form av flottledsdammar byggdes och naturliga
strukturer i vattendragen som bromsade timrets framfart rensades bort. Vattnet skulle sa
snabbt som mdjligt transportera timret fran skogen till foradlingsindustrin vid kusten, sa
dlvarna kanaliserades och forsar och nackar gravdes eller sprangdes bort.

Samtidigt som vattendragen anpassades forstéordes manga ekosystem och idag finns det darfor
en brist pa sddana ekosystemtjanster som ger storre biologisk mangfald, samt stérre
motstandskraft mot klimatférandringar och viaderkatastrofer. Det finns for manga raka djupa
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kanaler, for snabbt rinnande vatten, samt en brist pa vattenfall, forsar, sumpskogar och raningar
(6versvimmade dngsmarker).

Det finns ocksd manga dammar som utgoér vandringshinder for fisk och som inte har med
timmerflottning att géra. Dammar har historiskt byggts for att ge ekosystemtjanster sdsom
vattenkraft till sdgar, hammare, kvarnar och elproduktion, och ibland for att underlatta fisket. En
del har dven byggts for att underlatta vigbyggen eller for bevattning av dngar och dkrar. Manga
av dessa vandringshinder finns kvar idag och orsakar bestaende skada utan att ge nagot
ekonomiskt varde, kulturvarde eller annan ekosystemtjanst. Forutom att dammar utgor
vandringshinder for fisk, férloras de habitat med strommande vatten som fanns ursprungligen.
De gamla dammar som redan har rasat resulterar ofta i en sdnkt bestimmande sektion eftersom
dammarna byggdes dar bergsklackar kunde sprangas bort och en storre fallhéjd utnyttjas.
Resultatet blir att vattendraget uppstréoms rinner pa en lagre niva och snabbare dn vad det
gjorde ursprungligen och dven lagre dn nar den ursprungliga bestimmande sektionen fanns.
Ofta orsakar sidana dammar erosion pa strander uppstroms.

Figur 3. Gravmaskin med gallerskopa (foto Marie Bjorklind). Hoppande lax (foto Roger Vallin). Sportfiskare (foto
Stefan Agren).

Metod

Genomforande

Projektet ReBorN utvirderades i huvudsak genom att granska den dokumentation om projektet
som gjorts tillganglig, sarskilt uppféljning av olika aktiviteter. Inga inventeringar eller andra
studier av atgarder ute i landskapet har genomforts inom ramen for
ekosystemtjanstutvarderingen. Vid behov har kontakter tagits med sakkunniga om projektet, for
fortydliganden eller fordjupning, och med experter pa olika sakomraden.
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Avstamningar har skett med bestillargruppen l6pande under projektets gang. Tva workshops
har arrangerats med bestallargruppen, vilken inbegriper sakkunniga inom olika delar av
ReBorN. Under workshop 1 diskuterades mojliga upplagg for utvardering. Har diskuterades bl.a.
vad for data som kan utgora underlag for utvarderingsarbetet, om olika delstrackor skulle sta i
fokus och beskrivas var for sig eller om olika typer av aktiviteter vore en lampligare struktur for
granskningsarbetet. Under workshop 2 diskuterades prelimindra observationer och slutsatser
for att forankra granskningsarbetets inriktning.

Granskningen i denna rapport foljer den indelning i aktivitetsomraden som ReBorN anvint for
rapportering. Dessa aktiviteter tas har upp i denna ordning:

o Aktivitet D3. Uppf6ljning av geomorfologi och hydrologi
e Aktivitet D5. Uppf6ljning av atervunnen yta

o Aktivitet D2. Uppf6ljning av lekbottnar

e Aktivitet D1. Uppf6ljning av lax och 6éring

o Aktivitet D1. Uppf6ljning av flodparlmussla

o Aktivitet D4. Uppf6ljning av utter

e Aktivitet D6. Uppfoljning av socio-ekonomisk paverkan

Utvardering av ekosystemtjanster

Inom EU LIFE-projekt ska utvardering av ekosystemtjanster goras, eftersom det kan tillféra en
extra dimension av forstaelse for projektets nytta for intressenter och den breda allmanheten.
Hur man véljer att 1agga upp arbetet med utvirdering beror pa syftet med granskningen, tillgang
pa data och méatningar samt vilka resurser (personal och medel) som gors tillgangliga for
utvarderingsarbetet.

[ en guide? for hur denna utvardering av ekosystemtjanster kan ga till for LIFE-projekt skiljer
man pa tre nivaer av utviardering: 1) medvetandegorande och kommunikation; 2) beddmning
utan koppling till beslut samt 3) bedéomning till stod for ett beslut. Denna rapport lagger
tonvikten pa niva 1, med inslag av niva tva.

Den metodik som foreslas for utvardering kan beskrivas med tre steg:
1. identifiera och valja ut relevanta ekosystemtjanster att utvardera,

2. samlain och granska data (indikatorer) som beskriver projektet och belyser
ekosystemtjanster,

3. normalisera ekosystemvarden.

Identifiera relevanta ekosystemtjanster — steg 1

Var fokus skulle ligga med avseende pa vilka ekosystemtjanster som skulle inga diskuterades
med bestdllaren. Om en viss ekosystemtjanst inte ar relevant for intressenter och sakdgare bor
den inte utvarderas. Med detta vid hand beslutades att foljande skulle ingd i utvirderingen:

- Naturlig vattenrening
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- Vattenreglering/fordrojning

- Habitat for biologisk mangfald
- Klimatreglering

- Friluftsliv och rekreation

- Kulturmiljo

- Renniring

Alla termer ovan kan enkelt placeras i etablerad nomenklatur fér ekosystemtjanster, forutom
renndring som ar en bredare foreteelse dn en specifik ekosystemtjdnst. I rapporten diskuteras
effekter pa ekosystemtjanster utifran denna lista. Rennaring diskuteras utifran att det bade ar en
naring, en kultur och en del av var natur.

Samla in och granska data — steg 2

[ ett LIFE-projekt rekommenderas att projektet startar med en inventering och utvardering av
ekosystemen, och dess ekosystemtjansters, tillstand. Sedan bor en utvardering goras
regelbundet under projektets gang och dven fem ar efter det att projektet har avslutats. Effekten
av projektet kan da undersokas genom att jaimfora hur tillstdndet har férdndrats. Detta beskrivs
som ett arbete mdjligt att gora tillsammans med intressenter och sakagare.

For ReBorN gors utvardering av projektet vid projektets avslutning. Har finns inte en
utvardering av effekter pa ekosystemtjdnster att jamfora med fran projektets inledning.
Metoden har darfor anpassats. Har utfors i stillet en utvardering genom att studera insatser och
aktiviteter och bedoma deras betydelse, d v s effekt, pa ekosystemtjéinster.

Normalisera varden - steg 3

Med normalisering av ekosystemtjanster menas att dversatta beskrivningar och indikatorer till
en gemensam skala s3 att aktiviteters effekt pa olika ekosystemtjinster kan jamforas med
varandra. Det ger en forstdelse av om projektet haft stor eller liten paverkan pa olika
ekosystemtjanster.

[ ovan ndmnda guide foreslas att anvianda en 6-gradig skala fran "inte relevant” till "mycket hog”
betydelse for ekosystemtjanster.

[ denna rapport har vi i stillet valt att anvinda en 4-gradig skala (Figur 4). Fler nivaer ger ett
intryck av att bedémningen dr mer precis dn vad tillgdngliga underlag kan styrka. Med fyra
nivaer, i stallet for t. ex. tre nivaer, har vi ocksa uteslutit ett "mitt i mellan” alternativ. Detta
tvingar fram stallningstaganden i bedomningen.

Q: Aktivitetens effekt pa produktion av ekosystemtjanster?

obetydlig
viss
pataglig
hog

0 1 2 3

Figur 4. Normalisering av aktiviteters i projektet effekt pa ekosystemtjanster beddms pé en fyrgradig skala.
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Vad ar ekosystemtjanster?

Ekosystemtjanster beskriver hur naturen, ekologin omKkring oss, levererar sddant som ar
vardefullt for oss manniskor; det ar ett antropocentriskt (manniskocentrerat) begrepp som
betonar nyttoperspektivet (Figur 5). En ofta anvind definition pa ekosystemtjanster ar att de ar
ekosystemens direkta och indirekta bidrag till manniskors vilbefinnande. Naturvardsverket
uttrycker att "Ekosystemtjdnster dr alla produkter och tjdnster som naturens ekosystem ger oss
mdnniskor och som bidrar till vdr vilfdrd och livskvalitet.”

ekologisk produktionsfunktion

( ekologi )—?Cekosystemtjénst)—)( valbefinnande )

ekonomisk produktionsfunktion

Figur 5. Ekosystemtjanster ar en relation mellan ekologi/natur och manniskor. Den kan beskrivas som en
vardekedja fran ekologiska strukturer (platsbundna) som producerar tjanster och nytta av varde fér manniskor och
samhaélle. lllustration Magnus Tuvendal, Calluna AB.

Indelning av ekosystemtjanster

For att bedoma och viardera ekosystemtjanster behover de kunna urskiljas, identifieras.
Ekosystemtjanster kan indelas i olika grupper och, beroende pa ett projekts syfte, kan det skilja
hur man namnger ekosystemtjanster.

Den mest anvanda och utprovade indelningen av ekosystemtjanster i Europa féljer CICES
(Common International Classification of Ecosystem Services). CICES ger en hierarkisk indelning
av ekosystemtjanster och det ar en viktig egenskap for att lagga grunden till ett systematiskt
arbete som ar heltickande. Inom EU-LIFE 2020 projekt hdnvisas till CICES version 4.3.

[ detta projekt indelas ekosystemtjinster i tre kategorier och 9 undergrupper (Tabell 1).

Tabell 1. Ekosystemtjanster indelas i detta projekt i tre kategorier och 9 undergrupper. De begrepp som anvands i
utvardering av ReBorN har lagts in som exempel pa ekosystemtjanster. Rennaring har inte lagts in. Den bygger
pa den i Europa mest anvanda och spridda indelningen av ekosystemtjanster (Haines-Young & Potschin, 2018).

Kategori Undergrupp Ekosystemtjanster, ReBorN

Forsorjande tjanster  Nutrition

Material
Energi

Reglerande tjanster  Reglering av avfall, fororeningar och andra stérningar Naturlig vattenrening
Reglering av floden Vattenreglering/fordréjning

Uppratthallande av fysiska, kemiska och biologiska Habitat for biologisk mangfald

férutsattningar Klimatreglering
Kulturella tjanster Fysiskt och upplevelsebaserad Friluftsliv och rekreation
Intellektuell och representativ Kulturmiljo

Spirituell och emblematisk

S & CALLUNA



ReBorN LIFE / Utvardering av ekosystemtjanster

Uppfoljning av aktiviteter

Aktivitet D3. Uppfoljning av geomorfologi och hydrologi

Problematik

Flottledsrensade dlvar dr mer enformiga dn det naturliga ursprunget. Planformen (dvs
vattenytans form som man ser den pa en karta uppifran) brukar vara smalare, rakare och mer
homogenin det naturliga ursprunget. Den flottledsrensade huvudfaran brukar vara djupare och
ha en mindre tvarsnittsarea. Forsnackar och andra bestaimmande sektioner ar borttagna
eftersom de hindrade timret, vilket har sdankt basnivan pa vattnet. Denna geomorfologi paverkar
hydrauliken (dvs hur vattnet flodar) och det ger generellt ett mer homogent snabbt flode dn det
naturliga ursprunget. Det kan finnas kvar rester av ledarmar som anlades for att timret skulle
passera lattare och idag bidrar de ocksa till att vattnet passerar snabbt och med liten kontakt
med omgivningen.

Vattnet rinner snabbt genom en rak smal kanal och stranderna ar delvis torrlagda. Ursprungliga
sidofdror ar bortskurna eller saknar flode. Bestimmande sektioner ar ofta sdnkta och forsnackar
borttagna. Flyttbara block och stenar som ursprungligen lag i faran ligger ofta i rensvallar lings
med alvstranden. Stora stenblock och berghillar har sprangts och springsten ligger bade i
rensvallar och pa vattendragets botten.

D6d ved saknas till stor del i flottledsrensade dlvar eftersom de ar formade pa ett sitt som ska
transportera timmer och det saknas naturliga strukturer som haller kvar den déda veden. Dod
ved var ocksa det forsta som rensades bort nir vattendragen skulle flottledsrensas. Sedan hoggs
skogen narmast vattendragen och ofta hdgg man dven skogen ndrmast ganska sent innan
flottningen avslutades.

Atgérder

Aktivitet D3 foljer upp geomorfologi och hydrologi av Aktivitet C1, som innehaller de
huvudsakliga atgdrderna inom ReBorN och har bestatt av ett stort praktiskt aterstillningsarbete
ute i vattendragen med gravmaskin och handkraft. Aterstallningen har utgatt fran naturliga
forutsattningar i dlvens omgivning och det finns en generell skillnad mellan atgarder som gjorts
ovanfér och nedanfor hogsta kustlinjen. Alvarna ovanfor hogsta kustlinjen har generellt varit
mer stabila och med mer steniga och branta rinnstrackor an dlvarna langre ned, medan alvar
nedanfor hogsta kustlinjen varit mer dynamiska med langsammare flode med sandigt och
grusigt substrat som paverkas mer av vattendragens naturliga erosions- och
sedimentationsprocesser (Figur 6). Sarskilt vid aterstéllningen av Logdeilvens nedre delar har
dessa processer tagits hansyn till i ReBorN.

Vattendragens funktionella bredd har 6kats genom att tidigare upprensat material har aterforts
till vattendraget. Rensvallar har tagits bort, stenar och stenblock har placerats ut pa ett naturligt
satt, sprangsten har gravts ner, ett stort antal mindre sidofaror har fatt tillbaka sitt fléde och
ledarmar har rivits och materialet férdelats till vattendraget. Bestammande sektioner har
aterstéllts och basnivan hdjts sa att djuphalor aterskapats. Dod ved har tillforts vattendragen. Pa
nagra riktigt hart kanaliserade strackor har kanalen helt fyllts igen och flodet har aterforts till
gamla faran eller flera faror.

Det snabba laminira flodet i en smal rak kanal har ersatts av mer turbulent flode i en bredare,
stenigare, blockrikare och slingrigare fara med sidofaror och funktionella sviamplan. Vissa diken
i Norrbotten har pluggats igen for att fordroja avvattningen av vatmarker i nidrheten av
vattendragen.
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Uppfoéljningen av D3 har gjorts i en studie av Umea Universitet diar geomorfologi, hydraulik och
dod ved har undersokts pa atta lokaler i Logdeélvens avrinningsomrade (Polvi & Mason, 2022).
Lokalerna har undersokts fore aterstillningsarbetena, strax efter, och 2-3 ar efter. De
matvariabler som har undersokts handlar om planform (medelbredd, area, nyvunnen area,
forlorad area), tvarsektion (medelarea, djup), hydraulik (medelhastighet, hastighetsvariation),
dod ved (volym, tithet per kvadratmeter, antal vedbrétar, vedstabilitet 6ver 2-3 ar), samt olika
matt pa geomorfologisk komplexitet for planforms- och hydralikvariablerna.

Figur 6. Nipa i Byssjan som ar ett bifléde till Umealven vid Grand. Nedanfér hogsta kustlinjen bildas nipor naturligt
av vattendragen i sandig mark, vilket ReBorN tagit hansyn till vid aterstaliningen. (Foto Hakan Sandsten).

Huvudsakliga resultat

Det tydligaste resultatet var att vattendragsbredden 6kade av aterstillningen (Polvi & Mason,
2022). Aven huvudférans och sidofarornas areor, samt volymen déd ved 6kade signifikant.
Komplexiteten 6kade mycket tydligt for huvudfarans djupaste linje (thalweg), och den var
betydligt slingrigare efter aterstallningen &n fore.

Vattenhastigheten paverkades inte statistiskt signifikant strax efter aterstillningen, men
tendenserna var att medelhastigheten sdnktes och variationen av hastigheter 6kade. Vid
undersokningen 2-3 ar efter aterstillningen visades att vattenhastigheten minskat statistiskt
signifikant jamfort med strax efter aterstéllning.

Effekt pa ekosystemtjanster

Naturlig vattenrening

[ stillet for snabb transport av 16v, grenar och féroreningar (sdsom kvicksilver och andra
metaller) i en smal, rak och djup kanal, gér en mer naturlig geomorfologi och hydraulik (med
mer dod ved) att vattnet bromsas och béttre kan renas naturligt. Reningen far ta tid och sker
genom biologisk aktivitet bade genom oxidation, mikrobiella processer i bottnen (t ex
nedbrytning och denitrifikation), upptag av vaxter, och genom nedbrytning av bottenfaunan.
Genom restaureringen av vattendragen har stora mangder block och stenar aterforts och darfor
har det blivit mer stenyta i vattnet. Den tillgdngliga ytan pa block och stenar for pavaxtalger har
okat vilket ocksa 6kar den biologiska aktiviteten och reningen. Bredare och ldngre vattendrag
med mer turbulent och langsamt medelfléde kommer att leda till stérre naturlig vattenrening,
men det tar tid att fa métbara effekter.

Aktiviteten har en pataglig (2) betydelse for produktion av ekosystemtjiansten (Figur 7).
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Férdréjning av vatten

[stallet fér snabb transport av vatten i en smal, rak och djup kanal, leder ReBorN till att vattnet
fordrojs i en slingrigare och langre huvudfara. Fordrojning av vatten ger mer infiltration till
grundvattnet och darmed en hogre resiliens mot sommartorka i ett storre omrade runt dlven.
Det omrade som berdrs av rorligt grundvatten langs vattendragen blir storre. Svimplan med
aterstalld funktion far stor betydelse genom att varfloden kan breda ut sig 6ver en storre yta.

Fordrojning av vatten ar en viktig ekosystemtjanst i samband med klimatanpassning. Snabba
extremfloden leder ofta till allvarliga samhallskonsekvenser nedstréms om de inte kan bromsas
i landskapet. Katastrofala viderhidndelser som leder till plotsligt extrem hogvattenféring kan
inte fordrojas lika effektivt i flottledsrensade som i aterstillda dlvar, dar vattenhastigheten har
sankts samtidigt som svimplan och sidofaror har aterstallts.

Aktiviteten har en hog (3) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 7).

Habitat fér biologisk mangfald

Bade kvalitet och kvantitet av habitat 6kas av att geomorfologi, hydraulik och mangden d6d ved
aterstalls. Istdllet for en smal ratad kanal med likartad hog vattenhastighet och djupt vatten har
en mangfald av miljoer skapats. Runt ett enda stort stenblock i en fors finns en lang rad olika
mikrohabitat for olika typer av bottenfauna: solbelysta delar med pavéxtalger, starkt
strommande vatten pa stotsidan och lugnare vatten med gomstillen pa lasidan, samt olika
fraktioner av grus och sten samlas runt olika delar av stenblocket.

Sidofaror som aterfar sitt flode har generellt mycket stor betydelse som habitat. Lov och grenar
som tidigare inte kom in i sidofarorna kan nu stanna upp och utnyttjas av de nedbrytare som
lever i vattnet. Manga av nedbrytarna i bottenfaunan har sedan stor betydelse som foda for fisk.

Svamplan med rorligt grundvatten och svamlévskog har ofta naringsgynnad vegetation och ett
rikt insektsliv, vilket skapar goda forutsattningar for insektsatande faglar.

Ytan av funktionella habitat har kraftigt 6kats av de atgirder som uppmaétts inom ramen for
Aktivitet D3. En aterstélld alv har fler och stérre habitat med hogre kvalitet dn en
flottledsrensad.

Aktiviteten har en hog (3) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 7).

Klimatreglering

Hoga sommartemperaturer ar ett problem for manga arter i Norrbotten och Vasterbotten och en
storre yta med vatten kan hjilpa till att dimpa snabba temperaturvixlingar. A andra sidan
minskar den procentuella beskuggningen pa sma vattendrag som breddas vilket kan 6ka
solinstralning och temperaturen lokalt. Det ar svart att dra nagra generella slutsater om hur en
storre vattenyta reglerar klimatet lokalt. En storre tillgdnglighet av vattnet ar i alla fall viktigt for
manga djur som behover dricka i varmt vader.

Aktiviteten har en viss (1) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 7).

Friluftsliv

Tillgdngligheten for friluftslivet har i manga fall 6kat eftersom det tidigare var svart att ta sig
fram pa rensvallar av spriangsten. Manga bifléden har blivit bredare och ar nu lattare att vada
over eftersom vattenflodets energi har spridits ut 6ver ett stérre omrade. Tillgangligheten har
dock inte 6kat dverallt eftersom vissa strackor har blivit djupare och kan vara svarare att ta sig
over nu.

Aterstallningen syftar till att gynna fisk, vilket bor 6ka attraktionskraften for sportfisket och
antalet och kvaliteten pa méjliga fiskeplatser har 6kat. Sportfiskare kan nu fiska i vattendrag
med sten, istéllet for som tidigare i en kanal. Det har dven blivit en férandring for
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kanotpaddlingen pa de strackor dar man kan paddla och det har lett till bade positiva och
negativa reaktioner. Mojligheten att forspaddla borde ha 6kat.

Aktiviteten har en pataglig (2) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 7).

Kulturmiljévérde

Kulturmiljévarden gynnas inte av aterstillningen da manga historiska minniskoskapade spar
riskerar att tas bort, och en avviagning mellan ekologisk nytta och kulturmiljévarden har gjorts i
samrad med lansstyrelsen. Dar hoga kulturmiljovarden har funnits har ingen aterstillning
gjorts. Sammanhingande omraden och de som &r tillgdngliga for upplevelser har bevarats i
hogre grad.

Kulturmiljévarden som tidigare inte varit vdlkdnda har lyfts fram och gjorts tillgangliga. Man har
sparat och tillgidngliggjort ett visningsomrade vid Mjosjoforsen dar det finns en samlad
kulturmiljé med kilstensmurar och stor riskista.

Aktiviteten har en viss (1) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 7).

Rennéring

Vid projektets start togs kontakt med samebyar for att samrada med renniringen. En rendgare
har dven ingatt i projektets arbetsgrupp vilket underlattat en kontinuerlig avstimning och skada
har kunnat undvikas.

Det bor finnas vissa positiva effekter av aterstillda naturliga habitat 1angs med dlvarna for
renarna. Kanske kan nya passager over dlvarna skapas nar djupa kanaler ersatts med grundare
och bredare ytor. Islaggningen bor paverkas och dirmed renarnas mojligheter att fardas langs
med och dver vattendrag. I ett fall ledde aterstallningen till att isldggningen forhindrades pa en
plats dar renarna brukar passera och da fick atgarderna forbéattras sa att isen lade sig ordentligt.

Aktiviteten har en viss (1) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 7).

Aktivitet D3. Uppfdljning av geomorfologi och hydrologi

Naturlig vattenrening
Fordréjning av vatten

Habitat for biologisk mangfald
Klimatreglering

Friluftsliv

Kulturmiljévarde

Rennéring
0 1 2 3

Figur 7. Vardeprofil - sammanfattning av aktivitetens effekt pa ekosystemtjanster. En bedémning pa fyrgradig
skala. Obetydlig (0), Viss (1), Pataglig (2) samt Hog (3).

Reflektioner

Uppfoéljningen har gjorts mycket noggrant i Logdedlven i Vasterbotten pa nagra lokaler och dven
om manga av resultaten sikert ar representativa dven for andra delar och fér Norrbotten ar
kanske inte resultaten for vattenhastighet sa allméngiltiga. Resultaten visade inte att
vattenhastigheten sianktes tydligt av aterstillningen. Det dr konstigt att en slingrigare, langre och
bredare huvudfara, med mer stenblock, nydppnade sidofaror, funktionella svimplan och 6kat
grundvattenutbyte inte ger en langsammare vattenhastighet. Det 4r mycket svart att mita
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vattenhastighet i naturen sa for utvarderingen pa ekosystemtjanster véljer vi att anta att
aterstillningen generellt &nda har sdnkt vattenhastigheten patagligt.

Resultaten visar tydligt att dlvstrackorna blivit bredare, mer slingriga och med mer heterogen
komplexitet (Polvi & Mason, 2022). Volymen av déd ved har dkat och veden forsvinner inte pa
2-3 ar utan ligger till stor del kvar och mer déd ved ansamlas. Det maste betecknas som mycket
lyckat.

Aktivitet D5. Uppfdljning av atervunnen yta

Problematik

Flottleder har ofta en smal och rak huvudfara med rensvallar pa bada sidor och sidofaror ar ofta
bortskurna fran flodet. Forsnackar som fungerat som bestaimmande sektioner har tagits bort
vilket medfort att basnivan sjunkit och vattenytan minskat. Vattnet rinner genom en smal kanal
och sidorna ar ofta torrlagda eller saknar flode. Det kan finnas kvar rester av ledarmar som
anlades for att timret skulle passera littare. Alvens vattenyta dr smalare dn ursprungligen och
de gamla svamplanen vid sidorna ar ofta torrare.

Flottleder kan ha ett kulturmiljévarde genom att visa historiken for en plats och for att visa hur
flottningen gick till. De finns dven estetiska varden att ta hansyn till.

Atgérder

Aktivitet D5 foljer upp ytokningen av Aktivitet C1, och innehaller de huvudsakliga atgarderna
inom ReBorN vilket bestatt av ett stort praktiskt aterstillningsarbete ute i vattendragen med
gravmaskin och handkraft. Aterstallningen har utgatt fran naturliga forutsattningar i dlvens
omgivning och det finns en generell skillnad mellan atgirder som gjorts ovanfor och nedanfor
hogsta kustlinjen. Alvarna ovanfoér hégsta kustlinjen har generellt varit mer stabila med mer
steniga och branta rinnstrackor, medan alvar nedanfoér hogsta kustlinjen varit mer dynamiska
och rinner langsammare genom lésare substrat som paverkas mer av vattendragens naturliga
erosions- och sedimentationsprocesser. Sarskilt i Logdedlvens nedre delar har detta tagits
hansyn till.

Vattendragens funktionella bredd har 6kats genom att det tidigare upprensade materialet har
aterforts till vattendraget. Rensvallar har tagits bort, stenar och stenblock har placerats ut pa ett
naturligt sitt, sprangsten har gravts ner, ett stort antal mindre sidofaror har fatt tillbaka sitt
flode och ledarmar har genombrutits. Bestimmande sektioner har aterstillts och basnivan hojts
sa att djuphalor aterskapats. Dod ved har tillférts vattendragen. Pa nagra riktigt hart
kanaliserade strackor har kanalen helt fyllts igen.

Uppfoéljningen av D5 har gjorts i tva studier av lansstyrelserna i Vasterbotten (Strom, 2022) och
Norrbotten (Ojanlatva, 2022). I Figur 8 finns ett exempel pa hur uppféljningen har gjorts.
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Figur 8. Dronarbild som anvants i GIS for att mata atervunnen yta. De tva polygonerna pa bilden visar ytékningen
pa de bada alvstranderna. Den ursprungliga kanalen fanns mellan de tva polygonerna (Ojanlatva, 2022).

Huvudsakliga resultat

Vid aterstillningen i ReBorN har den funktionella vattendragsbredden och -ytan 6kats genom
att rensvallar har tagits bort sa att huvudfaran breddats och sidofdror aterfatt sitt flode (Figur
8). Manga av vattendragens naturliga processer har darigenom aterstillts. [stéllet for snabb
transport av vatten i en smal kanal, leder ytokningen till att vattnet kan breda ut sig inom ett
storre omrade. Torra rensvallar har ersatts av funktionella bl6ta svimplan i narheten.

Ytokningen per stracka blev 0,403 ha/km i Vasterbotten (Strom, 2022) och 0,493 i Norrbotten
(Ojanlatva, 2022). Totalt 6kade vattenytan med 28 ha i Vasterbotten och 50 ha i Norrbotten. I
detta sammanhang ar det viktigt att veta att vattenytor utan flode fore aterstéllningen, samt
kanaliserad huvudfdra som aterstallts av atgarden inte rdknas in i ytokningen. Det ar endast
torra omraden som blivit blota som riknas in i 6kningen. Aterstallningen har allts okat
kvaliteteten dven i huvudfaror pad mycket storre ytor som ar 480 hektar (Tabell 2).

Tabell 2. Totala ytor som har berorts av aterstéllning i atgardsomraden i ReBorN (Strém, 2022) (Ojanlatva, 2022).

Alv Yta (m?)

Kalixalven (Linadlv and Vassaraalv) 560 951
Raneaélven inkl. Solalven and Rutnajoki 1282 823
Pitedlven (Vitbacken and Stockforsalven) 376 256
Byskealven (Langtraskalven) 81440
Abyalven 675 873
Summa Norrbotten 2977 343
Mjésjoan 20 392
Loégdealven (under hogsta kustlinjen, HK) 1106 144
Loégdealven/Logdan/Storbacken/Strombacken over HK 705 759
Summa Vasterbotten 1832 295
Summa ReBorN 4809 638
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Effekt pa ekosystemtjéanster

Naturlig vattenrening

[stallet for transport av 16v, grenar och eventuella fororeningar i en smal kanal, leder ytékningen
till att vattnet breder ut sig inom ett storre omrade dar det kan renas naturligt. Reningen sker
genom biologisk aktivitet, bide genom oxidation, mikrobiella processer i bottnen (t ex
nedbrytning och denitrifikation), upptag av vaxter, och genom nedbrytning av bottenfaunan.
Den tillgidngliga ytan pa block och stenar for pavaxtalger har 6kat vilket ocksa 6kar den
biologiska aktiviteten och reningen. En storre vatyta kommer att leda till stérre naturlig
vattenrening men det tar tid att fa métbara effekter.

Aktiviteten har en pataglig (2) betydelse for produktion av ekosystemtjiansten (Figur 9).

Férdréjning av vatten

[stdllet for snabb transport av vatten i en smal kanal, leder ReBorN till att vattnet breder ut sig
inom ett stérre omrade dar det kan fordrojas. Fordrojning av vatten inom en storre yta ger mer
infiltration till grundvattnet och darmed en hogre resiliens mot sommartorka i ett stérre omrade
runt dlven. Det omrade som berdors av rorligt grundvatten langs vattendragen blir storre.
Svamplan med aterstélld funktion far stor betydelse genom att varfloden kan breda ut sig 6ver
en storre yta.

Fordrojning av vatten ar en viktig ekosystemtjanst i samband med klimatanpassning. Snabba
spikfloden leder ofta till allvarliga samhallskonsekvenser nedstroms om de inte kan bromsas i
landskapet. Katastrofala vaderhdndelser som leder till plotsligt extrem hégvattenforing kan inte
fordrojas lika effektivt i flottledsrensade som i aterstéllda dlvar, dar vattenhastigheten har
sankts, samtidigt som svamplan och sidofaror har aterstallts.

Aktiviteten har en hog (3) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 9).

Habitat fér biologisk mangfald

Bade kvalitet och kvantitet av habitat 6kas av att en storre yta av vattendraget aterstallts. Istéllet
for en smal kanal med likartad vattenhastighet har en mangfald av miljéer skapats. Sidofaror
som aterfar sitt flode har generellt mycket stor betydelse som habitat. Lov och grenar som
tidigare inte kom in i sidofarorna kan nu stanna upp och utnyttjas av de nedbrytare som lever i
vattnet. Manga av nedbrytarna i bottenfaunan har sedan stor betydelse som foda for fisk.

Den naring som vattendragets vaxter och djur kan ta upp har 6kat i och med att vattenytan och
dess kvalitet har o6kat. Svdmplan med roérligt grundvatten och svimlévskog har ofta
nadringsgynnad vegetation och ett rikt insektsliv, vilket skapar goda férutsattningar for
insektsdtande faglar.

Ytan av funktionella habitat har kraftigt 6kats av de atgarder som uppmatts inom ramen for
Aktivitet D5. En bredare alv har storre habitat.

Aktiviteten har en hog (3) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 9).

Klimatreglering

Hoga sommartemperaturer ar ett problem for manga arter i Norrbotten och Vasterbotten och en
storre yta med vatten hjalper till att ddmpa snabba temperaturvaxlingar. Det kan pa ett lokalt
plan lindra effekter av globala klimatforandringar. En storre tillgdnglighet av vattnet dr ocksa
viktigt for manga djur som behover dricka i varmt vader.

Aktiviteten har en viss (1) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 9).
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Friluftsliv
Tillgdngligheten for friluftslivet har 6kat eftersom dlvbredden blivit storre och littare att na.

Aktiviteten har en pataglig (2) betydelse for produktion av ekosystemtjiansten (Figur 9).

Kulturmiljévérde

Kulturmiljévarden gynnas inte av ytokningen da manga historiska manniskoskapade spar tas
bort, men stor hansyn till hdga kulturmiljévarden har tagits och dar sddana funnits har ingen
aterstallning gjorts. Tillgangligheten till omraden med kulturmiljévarde har 6kat.

Aktiviteten har en viss (1) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 9).

Rennéring

Vid projektets start togs kontakt med samebyar for att samrada med renndringen. En rendgare
har dven ingatt i projektets arbetsgrupp vilket underlattat en kontinuerlig avstimning och skada
har kunnat undvikas.

Det bor finnas vissa positiva effekter av aterstillda naturliga habitat 1angs med dlvarna for
renarna. Kanske kan nya passager over dlvarna skapas nar djupa kanaler ersatts med grundare
bredare ytor.

Aktiviteten har en viss (1) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 9).

Aktivitet D3. Uppfdljning av geomorfologi och hydrologi

Naturlig vattenrening
Férdréjning av vatten

Habitat for biologisk mangfald
Klimatreglering

Friluftsliv

Kulturmiljévarde

Rennéring

0 1 2 3

Figur 9. Vardeprofil - sammanfattning av aktivitetens effekt pa ekosystemtjanster. En bedémning pa fyrgradig
skala. Obetydlig (0), Viss (1), Pataglig (2) samt Hog (3).

Reflektioner

4,8 km2 dr en enorm yta som har aterstéllts inom projektet (Tabell 2) och vinsten av Aktivitet D5
handlar i forsta hand om 6kad kvantitet och kvalitet av habitat, som i framtiden kommer att fa
hogre och hogre varde. Vissa av ekosystemtjansterna som aterstéllningen bidrar till blir kanske
inte matbara i en nara framtid eftersom stora delar av alvarna fortfarande ar flottledsrensade,
men det dr en mycket bra start.

Atgirderna ar mycket synliga i landskapet och projektet har ett pedagogiskt virde att inspirera
andra att gora liknande insatser i andra vattendrag (Figur 10 och Figur 11). Kunskapen om hur
det praktiskt gors ar ocksa vardefull att sprida.
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Figur 10. Légdan 2021 fore aterstalining. Foto: Kalle Figur 11. Logdan 2021 efter aterstalining. Foto: Kalle
Lindstrém. Lindstrom.

Aktivitet D2. Uppfdljning av lekbottnar

Problematik

En naturlig dlv sorterar olika fraktioner av sediment sa att sand, grus och sten hamnar pa olika
platser, vilket skapar en mangfald av olika biotoper for djur och vaxter. En flottledsrensad alv
saknar till stor del den variation av vattendjup, vattenhastighet och bestdmmande sektioner som
behovs for att sedimentet ska kunna sorteras. Kanalerna har rensats sa att timret inte skulle
fastna, vilket ocksa fick till foljd att finare material inte sedimenterade.

Lax och oring leker bland sten och grus med rétt storleksfraktion, pa lagom djupt vatten, med
lagom snabbflédande och syrerikt vatten, dar vattnet rinner under hela den sdsong da rom och
larver utvecklas (Figur 12). Olika ar med olika hog vattenforing kraver att det finns en mangfald
av lekbottnar pa olika djup eller h6jd i dlven for att den ska fungera optimalt for lax och 6ring.
flottledsrensade dlvar rader det mycket stor brist pa lekbottnar, vilket begransar populationerna
av fisk.

Atgarder

Aktivitet C2 ar atgarden dar lekbottnar har skapats inom ReBorN, medan Aktivitet D2 ar sjilva
uppfoéljningen av lekbottnar och lekande fisk. Stora resurser har lagts pa aktivitet C2 for att
aterskapa en stor méingd lekbottnar. Befintligt lekgrus har eftersokts i forsta hand och det har
ofta hittats i sel, uppe pa strandkanterna och pa djupt vatten. Dar det inte har funnits, har
lekgrus i andra hand tillforts dlven, pa vissa svartillgiangliga platser har det till och med flugits ut
med helikopter.

Forutom att lekbottnarna ska utformas sa att de fungerar for lek direkt har det dven varit ett mal
att det lekgrus som tillfors eller flyttas i dlven ska kunna utgora en framtida resurs for nya
lekbottnar och fungera i manga ar. Processen med erosion och sedimentation av lekgrus ska
kunna fortga efter projektet. Dar har stor hdnsyn till de naturliga férutsattningarna pa platsen
tagits.
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Figur 12. Lekbotten med réatt storlek pa lekgrus och vattenhastighet ar en férutsattning for framgangsrik lek. (Pera
& Olofsson, 2022). (Foto: Mikael Nilsson, Fiskmiljé Nord AB.)

Huvudsakliga resultat

Uppfoljningen av de lekbottnar som har anlagts i projektet visar mycket goda resultat. Lek av
oring eller lax har kunnat pavisas i nara hélften av alla de undersékta lekbottnarna. I borjan av
projektet spolades en stor del av lekbottnarna i vissa dlvar bort (Pera & Olofsson, 2022), men
efterhand dkades kunskapen och de forsnackar som haller tillbaka lekgruset utformades pa
battre satt. Under senare ar har lekbottnarna hallit battre.

Effekt pa ekosystemtjanster

Naturlig vattenrening

Lekbottnar ar biologiskt aktiva och bidrar antagligen till viss vattenrening, men det ar inte deras
viktigaste ekosystemtjanst.

Aktiviteten har en viss (1) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 13).
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Férdréjning av vatten

Lekbottnar bidrar till en mangfald av miljéer i en dlv och bromsar till viss del upp vattnet, men
det ar inte deras viktigaste ekosystemtjanst.

Aktiviteten har en viss (1) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 13).

Habitat fér biologisk mangfald

[ flottledsrensade alvar rader det stor brist pa lekbottnar, vilket far negativa konsekvenser for
lax och 6ring. Ett huvudsyfte med ReBorN har varit att gynna lekbottnar, antingen genom att
aterstélla dlvar sa att de naturliga processerna kan skapa nya lekbottnar i framtiden, eller att
anldgga nya lekbottnar pa de platser dar det har behovts. Den ekosystemtjanst som lekbottnarna
bidrar med, genom att 6ka mojligheten for livskraftiga populationer av lax och 6ring i framtiden,
ar mycket vardefull for dlvens biologiska mangfald.

En forvantad effekt av lekbottnarna for lax och 6ring ar att dessa dven utgor goda livsmiljoer for
andra organismer som trivs i syrerikt grunt vatten med manga gémstallen, sdsom harr, nejondga
och en mangfald av olika sorters bottenfauna.

Aktiviteten har en hog (3) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 13).

Klimatreglering

Lax och 6ring ar kansliga for h6ga sommartemperaturer och bra lekbottnar finns dar vattnet kan
héllas svalt. Lekbottnarna i sig bidrar nog inte till att reglera lokalklimatet pa ndgot avgérande
satt dock.

Aktiviteten har en obetydlig (0) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 13).

Friluftsliv

Fungerande lekbottnar ar indirekt en forutsattning for sportfisket. Den ekosystemtjanst som
lekbottnarna bidrar med genom att 6ka mojligheten for livskraftiga populationer av lax och
oring i framtiden ar mycket vardefull for sportfisket.

Aktiviteten har en hog (3) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 13).

Kulturmiljévérde
Lekbottnar ar en naturlig del av ett vattendrag och beror inte kulturmiljovarden.

Aktiviteten har en obetydlig (0) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 13).

Rennéring
Lekbottnar beror troligen inte renniringen pa nagot direkt satt.

Aktiviteten har en obetydlig (0) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 13).
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Aktivitet D2. Uppf6ljning av lekbottnar

Naturlig vattenrening
Férdréjning av vatten

Habitat for biologisk mangfald
Klimatreglering

Friluftsliv

Kulturmiljévarde

Rennéring
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Figur 13. Vardeprofil - sammanfattning av aktivitetens effekt pa ekosystemtjanster. En beddmning pa fyrgradig
skala. Obetydlig (0), Viss (1), Pataglig (2) samt Hog (3).

Reflektioner

Etableringen av lek har skett snabbt vilket troligen innebar att en majoritet av de anlagda
lekbottnarna kommer att fungera som det ar tankt i framtiden.

Kunskapen om hur lekbottnar ska anldggas har dkats under projektets gang. De lekbottnar som
anlades under de forsta aren har darfér i manga fall spolats nedstréms och det paverkar
uppfoljningens resultat av antalet lekbottnar. De lekbottnar som anlades senare har klarat sig
béttre och finns i manga fall kvar. Den nacke, nedstréoms en lekbotten, som haller kvar lekgruset
maste vara tillrackligt stabil for att klara hoga floden och en lardom av projektet ar hur stora
stenblock som nacken maste besta av och hur hart dessa maste anlaggas i bottensubstratet.

Lekbottnar har anlagts pa olika djup i vattendragen for att de ska kunna fungera vid olika
vattenforing under olika ar. De lekbottnar som har spolats bort ar inte férlorade for evigt. Det
grus som ar rorligt i ett vattendrag kan deponeras pa nya platser och fungera som lekbottnar i
framtiden. Ett naturligt vattendrag ar ett dynamiskt system som inte ar lika statiskt som en
flottledsrensad kanal.

Inom projektet har en lekbotten definierats som 6 m2 och det paverkar uppféljningen. Ett
omrade med lekbotten som dr 600 m?2 stort definieras alltsd som 100 lekbottnar. For fisken ar
det ett ekologiskt relevant matt eftersom manga fler fiskar kan leka i ett stort lekomrade, men
nar uppféljningen anger att manga tusen lekbottnar har anlagts behover det vara tydligt att det
inte dr pa sa manga olika lokaler.

Aktivitet D1. Uppfoljning av lax och 6ring

Problematik

Lax och 6ring har lange paverkats av exempelvis fiske, vandringshinder, flottningsrensning,
flottning och féroreningar. De fysiska forandringar som vi historiskt har gjort i vattendragen har
idag en negativ effekt pa de ekosystem som fisken lever i.

Atgérder

Hela ReBorN har pa olika satt lax och 6ring som malarter och i princip alla atgarder i Aktivitet C1
(aterstallningen) och C2 (lekbottnar) kan gynna dem. Nar naturlig geohydromorfologi och
hydraulik dterstélls skapas stérre habitat med béattre kvalitet for fisken och deras bytesdjur och
det galler dven nir lekbottnar dterskapas.

Uppfoljning av lax och 6ring i Aktivitet D1 har gjorts med hjalp av elfiskeundersokningar och
dldre data av elfisken fran samma lokaler i dlvarnas huvudfaror har kunnat utnyttjas for att se
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langtidstrender. De mindre biflédena har varit svarare att f6lja upp eftersom det inte finns dldre
data darifran.
Huvudsakliga resultat

Det finns en mycket tydlig langsiktig trend fran 1980- och 90-talet till idag med 6kande antal
laxungar (0+ och >0+) i Kalixalven, Raneélven, Pitedlven, Abyilven, Byskeilven och Logdeilven.
Den 6kande trenden har inte hunnit paverkas tydligt av ReBorN dn. Mdnga andra faktorer spelar
in sdsom mellanarsvariationer, sjukdomar och fiskerelaterade atgarder i havet och i
vattendragen.

Nar det giller 6ringungar (0+ och >0+) syns ingen langsiktig 6kande trend, men inte heller en
minskande. Oring ser inte heller ut att ha hunnit gynnas tydligt av restaureringarna &n.

De effekter pa ekosystemtjinster som utvarderas nedan ar bade Aktivitet D1 i sig (det vill saga
uppféljningen), och de effekter som forvintas av det konstaterat 6kade laxbestindet. Oring har
inte lika tydligt 6kat i denna uppf6éljning.

Effekt pa ekosystemtjéanster

Naturlig vattenrening
Lax och 6ring har ingen direkt betydelse for ekosystemtjanster som ror naturlig vattenrening.

Aktiviteten har en obetydlig (0) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 14).

Férdréjning av vatten
Lax och 6ring har ingen direkt betydelse for ekosystemtjanster som ror fordrojning av vatten.

Aktiviteten har en obetydlig (0) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 14).

Habitat fér biologisk mangfald

Forekomsten av lax och 6ring hojer den biologiska mangfalden i en &lv, och for flodparlmusslan
har fisken en viktigt funktion som vardart. Utan 6ring eller lax kan flodparlmusslan inte
reproducera sig, sa fisken utgor ett habitat for musslans larver.

Uppfdljning av lax och 6ring i Aktivitet D1 bidrar till att skapa intresse, och ge beslutsunderlag
for framtida atgarder for habitaten.

Aktiviteten har en pataglig (2) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 14).

Klimatreglering
Lax och 6ring har ingen direkt betydelse for ekosystemtjanster som ror klimatreglering.

Aktiviteten har en obetydlig (0) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 14).

Friluftsliv

Lax och 6ring har stor betydelse for sportfiske och turism. Uppféljning av lax och 6ring i
Aktivitet D1 bidrar till att skapa intresse, och ge beslutsunderlag for framtida atgarder for
ekosystemtjdnster.

Aktiviteten har en hog (3) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 14).

Kulturmiljévérde

Lax och 6ring har en liten betydelse for ekosystemtjanster som ror kulturmiljévarde i ReBorN.
Kultursparen efter dldre fiske kan vara vardefulla, men manga sddana har nog férsvunnit i
samband med flottningen.
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Aktiviteten har en viss (1) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 14).

Rennéring
Uppfoljning av lax och 6ring i Aktivitet D1 har ingen direkt betydelse for ekosystemtjanster.
Aktiviteten har en obetydlig (0) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 14).

Aktivitet D1. Uppf6ljning av lax och &ring

Naturlig vattenrening
Fordrdjning av vatten

Habitat for biologisk méngfald
Klimatreglering

Friluftsliv

Kulturmiljévérde

Rennéring
0 1 2 3

Figur 14. Vardeprofil - sammanfattning av aktivitetens effekt pa ekosystemtjanster. En beddmning pa fyrgradig
skala. Obetydlig (0), Viss (1), Pataglig (2) samt Hog (3).

Reflektioner

Lax och 6ring har haft svaga stammar i de aterstéllda dlvarna och det ar darfér mycket troligt att
det finns en lagg-fas som fordrojer aterhamtningen. Sa brukar det vara for svaga populationer.
Fiskarna har en lang livscykel jamfort med projekttiden och det kan ta tid att fa méatbara effekter
av en sadan aterhdmtning. De provpunkter for elfisken som har kunnat anvindas fér uppfoljning
i langtidstrenderna tillhor gamla nationella 6vervakningsprogram som inte specifikt undersoker
enbart restaurerade strackor.

ReBorN ir inte den enda dtgiarden som har gjorts for lax och 6ring i dlvarna och det kan darfor
ocksa vara svart att separera effekterna av projektet pa ett métbart satt. De langsiktigt positiva
trenderna for lax beror pa ett mycket omfattande miljéarbete for exempelvis avloppsrening,
kalkning, kemikaliehantering, andra restaureringsprojekt, hansyn fran skogsbruket, mer
hallbart fiske med mera.
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Figur 15. Flodparimusslor i riklig mangd till vanster (Foto: Erik Karlsson). Galar med glochidier till hdger (Foton:
Ruth Nordlund).

Aktivitet D1. Uppfdljning av flodparimussla

Problematik

Flodparlmussla ar en starkt hotad art som har minskat kraftigt pa grund av
vattenkraftsutbyggnad, regleringar och féroreningar under de senaste 100 aren (Artdatabanken,
2020). Det ar en mycket ldnglivad art med komplicerad livscykel, dér larverna (glochidier) lever
som parasiter pa fiskars gélar (Figur 15). Ofta ar reproduktionen av flodparlmusslor beroende
av havsvandrande vardfisk och livskraftiga bestand behoéver langvarigt god vattenkvalitet och
habitat med lampligt substrat. Unga musslor lever nedgravda i syrerik sand och vuxna musslor i
lite grovre grus (Figur 16). Flottledsrensning som forstorde dlvarnas sandiga och grusiga habitat
och stingde av sidofaror maste ha slagit ut en hel del musselpopulationer. Aven flottningen
maste ha skadat manga musslor. Eftersom flodparlmusslor har sa lang generationstid tar ocksa
aterhamtningen lang tid.

Atgarder

ReBorN har flodparlmussla som en malart och i princip alla atgarder i Aktiviteter C1 och C2
(aterstdllning och lekbottnar) kan gynna dem.

Aktivitet D1 foljer upp reproduktion av flodparlmusslor genom undersokningar av glochidier
(larver) som sitter som parasiter pd laxars och 6ringars gilar (Wengstrom, 2022). Det har gjorts
stora insatser i falt med att inventera flodparlmusslor. Totalt har 1239 fiskar fangats och
undersokts om de var infekterade med glochidier innan de slapptes tillbaka i vattnet.
Undersokningen har gjorts 2017, 2020 och 2021 pa 39 lokaler i 14 dlvar och bifléden.
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Huvudsakliga resultat

Populationerna av flodparlmussla beddms vara utddda eller riskera utdéende pa grund av fa
vuxna musslor eller ingen reproduktion i 6 av de 14 undersokta dlvarna och biflédena
(Abramsan, Bladtjarnbacken, Forstriaskan, Rutnajoki, Vitbacken och Abyalven) (Olofsson, 2018).
I Blabergsbacken och Bldtjarnbacken finns manga vuxna musslor och reproduktionen fungerar. I
Holmsjobacken och Karlsbacken har inga vuxna musslor kunnat hittas men de maste finns
nagonstans eftersom reproduktion har konstaterats dar. I Raneélven och Logdedlven bedéms
inte musslorna riskera utdéende och reproduktion har konstaterats men populationernas
storlek ar okdnd och ytterligare studier behovs.

Det dr svart att se nagra positiva resultat fran undersokningen av flodparlmusslans glochidier
(larver) pa lax och 6ring (Wengstrom, 2022). Det gdr inte att se nagra sarskilda trender, och
antalet glochidier pa varje fisk ar valdigt 1ag. Det ar ocksa for kort tidsperiod for att kunna se
nagra trender.

Ett intressant resultat ar att det dr unikt att bade 6ring och lax &dr infekterade pa samma lokaler
eftersom det brukar vara en vardart som dominerar.

Figur 16. Flodparimusslor i Gaddbacken (Foto: Magnus Lindberg).

Effekt pa ekosystemtjanster

Naturlig vattenrening

Flodparlmusslan filtrerar vatten och stora populationer av musslor kan ha positiv effekt pa
vattenrening och vattenkvalitet. Resultaten fran uppféljningen tyder pa att det bara kan vara i
Blabergsbacken och Blatjarnbacken som detta kan ha ndgon betydelse som ekosystemtjanst. I
ovriga alvar och bifléden finns det dn sa lange for lite musslor.
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Aktiviteten har en viss (1) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 17).

Férdréjning av vatten
Flodparlmusslor har ingen betydelse for att fordroja vatten i ReBorN.

Aktiviteten har en obetydlig (0) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 17).

Habitat fér biologisk mangfald
Forekomsten av flodparlmussla i sig hdjer den biologiska mangfalden i en dlv.

Verkligt tita bestand av flodparlmusslor kan skapa sma habitat med betydelse for annan
biologisk mangfald, men de svaga bestand som finns i ReBorN har ingen sddan betydelse dnnu.
Flodparlmusslor trivs daremot i sddana miljéer som har skapats och de gynnas av att fisken i det
langa loppet kommer att gynnas.

Aktiviteten har en pataglig (2) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 17).

Klimatreglering
Flodparlmusslor har ingen betydelse for klimatreglering i ReBorN.

Aktiviteten har en obetydlig (0) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 17).

Friluftsliv

Flodparlmusslor har endast liten betydelse for friluftslivet. Det dr en trevlig upplevelse att hitta
flodparlmusslor och deras parlor ar fantasieggande.

Aktiviteten har en viss (1) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 17).

Kulturmiljévérde
Flodparlmusslor har ingen betydelse for kulturmiljovarde.

Aktiviteten har en obetydlig (0) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 17).

Rennéring
Flodparlmusslor har ingen betydelse for rennaringen.

Aktiviteten har en obetydlig (0) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 17).

Aktivitet D1. Uppféljning av flodparimussla

Naturlig vattenrening
Fordréjning av vatten

Habitat for biologisk mangfald
Klimatreglering

Friluftsliv

Kulturmiljévarde

Rennéring
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Figur 17. Vardeprofil - sammanfattning av aktivitetens effekt pa ekosystemtjanster. En beddémning pa fyrgradig
skala. Obetydlig (0), Viss (1), Pataglig (2) samt Hog (3).
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Reflektioner

Flodparlmusslor ar langlivade djur och det kan ta mycket lang tid fér aterhdmtning om den sker
overhuvudtaget. Risken for utdéende finns pa manga lokaler och det kan behévas riktade
atgarder for att starka de kvarvarande populationerna. Ett exempel pa just en sadan riktad
atgard ar utsattning av fisk som har infekterats med glochidier i Abyilven inom ett annat LIFE-
projekt.

Figur 18. Uttrar (Foto Erling Stenmark).

Aktivitet D4. Uppfdljning av utter

Problematik

Uttern ar idag nara hotad (NT) enligt den svenska rodlistan (Artdatabanken, 2020) och kommer
att bedémas som livskraftig ar 2025 om populationsstorleken haller sig stabil. Uttern har hotats
av att livsmiljon har forstorts eller forandrats genom till exempel utdikning, regleringar och
utbyggnad av vattenkraft. Jakt har tidigare varit ett stort hot och i sédra Sverige kan miljogifter
och trafiken vara betydande hot. Flottledsrensning och flottning férsdmrade utterns habitat sa
att dven dess bytesdjur missgynnades. Nar stromstrackor togs bort forsvann isfria vatten dar
uttern jagar pa vintern. En avsaknad av naturliga strukturer som block och déd ved vid
vattendragen har gjort att uttrarna har saknat platser att soka skydd pa.

Atgarder

ReBorN har utter som en malart och i princip alla atgarder i Aktivitet C1 och C2 (aterstillning
och lekbottnar) kan gynna den.

Aktivitet D4 har f6ljt upp utvecklingen av utterpopulationerna i Norrbotten genom
barmarksinventering fore aterstiallningen 2012 med en likadan inventering 2021 (Pettersson,
2018) (Backe, 2021). Det ar 6ver 200 lokaler i det ordinarie miljédvervakningsprogrammet som
har f6ljts upp inom 20 km fran aterstillningsomradena.

Utter har 6kat mycket i hela Sverige sedan 1990-talet och darfér behover effekterna av ReBorN
jamforas med utvecklingen utanfor ReBorN-omradet i hela lanet.
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Huvudsakliga resultat

Ar 2021 hittades spartecken av utter pa 65 % av lokalerna jamfort med 41 % under 2012.
Mellan aren 2015-2020 hittades spartecken av utter pa 49 %, jamfért med 37 % under aren
2011-2012 av alla lokaler i hela Norrbottens miljodvervakningsprogram (820 lokaler i hela
lanet). Uttrarna har alltsa 6kat mer och tillkommit pa fler lokaler inom ReBorN:s
projektomraden jamfort med hela Norrbotten. Vi kan anta att atgdrderna inom ReBorN har
gynnat uttern bade genom béttre fodotillgang och mer skyddade lagen genom naturliga
strukturer i vattendragen.

Effekt pa ekosystemtjéanster

Naturlig vattenrening

Utter ar en toppredator som i vissa fall kan reglera fisksamhaillet och ddrmed paverka
vattenkvalitet indirekt, men det ar en effekt som ar troligare i naringsrika vatten i sédra Sverige
an i naringsfattiga alvar i nordligaste Sverige. Utter har sannolikt ingen stor betydelse for
naturlig vattenrening i ReBorN.

Aktiviteten har en obetydlig (0) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 19).

Férdréjning av vatten
Utter har ingen betydelse for att fordroja vatten i ReBorN.
Aktiviteten har en obetydlig (0) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 19).

Habitat for biologisk mangfald
Forekomsten av utter i sig hdjer den biologiska mangfalden i en alv.

Utter skapar inte nagra habitat, men trivs diremot i sidana miljoer som har aterskapats inom
ReBorN och de gynnas dven av att fisken i det langa loppet kommer att gynnas. Utter utgér, som
toppredator i en dlv, en mycket viktig bestandsdel i den biologiska mangfalden.

Aktiviteten har en pataglig (2) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 19).

Klimatreglering
Utter har ingen betydelse for klimatreglering i ReBorN.
Aktiviteten har en obetydlig (0) betydelse fér produktion av ekosystemtjansten.

Friluftsliv

Utter ar trevlig att titta pa som naturupplevelse och kan ha betydelse for friluftslivet. Det finns
exempel pa att utter-safari anordnas pa andra hall i Sverige.

Aktiviteten har en viss (1) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 19).

Kulturmiljévérde
Utter har ingen betydelse for kulturmiljévarde.

Aktiviteten har en obetydlig (0) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 19).

Rennéring
Utter har ingen betydelse for rennaringen.

Aktiviteten har en obetydlig (0) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 19).
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Aktivitet D4. Uppf6ljning av utter

Naturlig vattenrening
Férdréjning av vatten

Habitat for biologisk mangfald
Klimatreglering

Friluftsliv
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Figur 19. Vardeprofil - sammanfattning av aktivitetens effekt pa ekosystemtjanster. En beddémning pa fyrgradig
skala. Obetydlig (0), Viss (1), Pataglig (2) samt Hog (3).

Reflektioner

Det dr mycket trevligt att utter verkar vara pa vag att bli livskraftig i Sverige igen och ReBorN ar
ett av manga viktiga steg for att nd malet. Manga manniskor uppskattar och blir glada av att se
utter och den kan mycket val fungera som ett dragplaster i turistndring och sportfiske (dven om
det finns ett visst matt av konkurrens med sportfisket).

Uppfoéljningen jamfor utterfynd inom ReBorN-omradet med hela lanet, istdllet for med resten av
lanet, dvs exklusive ReBorN-omradet. Det gor att positiva effekter pa utterpopulationerna av
aterstillningen inom ReBorN kan maskeras. Det dr mycket mojligt att det skulle det ge en storre
positiv effekt av ReBorN pa utter om det aterstédllda omradet jamfordes med oaterstillda
omraden.

Aktivitet D6. Uppfdljning av socio-ekonomisk paverkan

Problematik

Alvarna i Visterbotten och Norrbotten skulle kunna bidra med fler och bittre ekosystemtjianster
dn idag. Deras hydromorfologi har lange utgjort ett hinder for att na ekosystemens fulla
potential att producera ekosystemtjanster.

Nér lax och 6ring inte kan leka, far de svaga populationer som inte lockar sportfiskare. Svaga
bestand av fisk missgynnar ocksa flodparlmusslor och utter som skulle kunna locka till sig
naturturism. Nar dlvarna ar instingda mellan rensvallar blir de otillgidngliga bade for det rorliga
friluftslivet och sportfisket. I vissa fall kan fiskare tycka att kanaler ar mer lattfiskade da man
slipper stenar, men chansen att fa fisk 6kar troligen nar mangden tillgangligt habitat 6kar.

Hydrauliken i flottledsrensade &lvar stéller ocksa till med problem fér samhallet, ndr vattnet
alltfér snabbt rinner mot havet. Vaderkatastrofer med extrema floden leder latt till storre och
snabbare 6versvamningar eller allvarlig torka.

Ett annat samhallsproblem kan vara bristande kunskap om hur naturliga ekosystem i vattendrag
fungerar och pa vilket satt de kan bidra med ekosystemtjanster. Det saknas ofta kunskap om hur
vara vattendrag ar paverkade och hur de kan aterstillas till mer naturliga processer och
funktioner. Manga vattendrag, men langt ifran alla, dr idag biotopkarterade och dar finns ofta en
god lokalkdnnedom om vilka problem som finns och hur de skulle kunna atgardas. Sddan
lokalkdnnedom behéver spridas till narliggande vattendrag med likartad problematik.

Manga manniskor kan sakna forstdelse for att vi r beroende av var omvarld inklusive naturen
(Boverket, 2019). Vaxter och djur i naturliga vattendrag kan vicka fragor om hur saker hanger
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ihop och stimulera en kognitiv aktivitet. Man vet att barn stimuleras av att leka i naturen dar
deras fantasi kan fa utlopp.

Atgarder

ReBorN:s socio-ekonomiska effekter har dels foljts upp genom enkatundersékningar fore
projektet och i slutet av projektet till markagare och andra intressenter, och dels genom
uppfoljning av antal salda fiskekort i Logdedlven och Ranedlven som ett matt pa sportfiske
(Vikstrom & Nordin, 2021). I Raneélven har dven antal gill tags redovisats.

Inom Aktivitet E3 i ReBorN har fyra demonstrationsomraden anlagts med syfte att sprida
kunskap om &terstillningen och om skogsbrukets hinsyn till vatten. Aven
enkidtundersokningarna i Aktivitet D6 har haft koppling till att sprida kunskap och ett stort antal
exkursioner, informations- och samverkansmoten har genomforts med allmanheten,
skogsniringen, narboende, rennaring, och andra intressenter.

Atgarder for att minska skogsnaringens paverkan pa vattendrag och diken har gjorts inom
Aktivitet E3 och moten och exkursioner om best practice vid skogsbruk i narheten av vatten har
hallits. Samverkan med skogsbruket har ocksa genomforts vid aterstillningen for att inte skapa
problem, till exempel med framkomlighet eller kérskador

Figur 20. Sportfiske och annan turism kan medféra mycket positivt for samhallet (Foto Hakan Sandsten).

Huvudsakliga resultat

Antalet salda fiskekort har 6kat i Logdedlven fran cirka 2000 per ar under 2015-2018 till mer dn
2500 per ar under 2019-2021.

Enkédterna besvarades av 103 personer varav 25 markdgare under 2021 och den visade att
kunskapen om ReBorN var hég bade ar 2017 och 2021. En majoritet av de svarande var positiva
till aterstallningen och dven att den ar positiv for landsbygdsutvecklingen. De flesta tror att den
kommer att leda till fler salda fiskekort och de ar beredda att betala mer for fiskekorten om
laxbestanden blir storre. De flesta tycker inte att skogsbruket paverkas negativt av
aterstillningen, men det finns nagra som gor det.
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Effekt pa ekosystemtjéanster

Naturlig vattenrening

Langa strackor av vattendrag i olika delar av avrinningsomradena har aterstallts i ReBorN vilket
gor att effekterna pa naturlig vattenrening inte blir ndgra punktinsatser utan verksamma i storre
skala. I ett langt perspektiv bor det leda till battre vattenkvalitet i dlvarna och dven i
grundvattnet i ndrheten av dlvarna.

Aktiviteten har en hog (3) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 21).

Férdréjning av vatten

Langa strackor av vattendrag i olika delar av avrinningsomradena har aterstallts i ReBorN vilket
gor att effekterna pa fordrojning av vatten inte blir ndgra punktinsatser utan verksamma i storre
skala. Eftersom de flesta tatorter ligger nara dlvarna och kritisk infrastruktur korsar dem,
behover snabba katastrofala 6versvamningar i ett forandrat klimat dampas. Att hoga floden
dampas och fordrojs i landskapet runt dlvarna kommer att bli en vardefull ekosystemtjanst i
framtiden. Aven for att lindra effekter av extrem torka ar det viktigt att férdréja avrinningen och
Oka infiltration till grundvatten langs med vattendragen.

Aktiviteten har en hog (3) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 21).

Habitat f6r biologisk mangfald

Hog biologisk mangfald med lax, 6ring, flodparlmussla och utter ar ett varde i sig, och dessutom
ar de miljoer som kravs for att dessa arter ska trivas dven goda habitat fér hundratals andra
arter. For samhallet kan hog biologisk mangfald vara ett dragplaster for turism och ge en kinsla
av stolthet for det landskap man bor i. Turism och stolthet dr goda grunder for en positiv
landsbygdsutveckling.

Sportfisketurism har en hog potential att gynnas av att ReBorN ger battre habitat for lax, 6ring
och deras byten. Lekbottnar har varit en begriansande faktor for fiskbestdnden och nu finns det
storre chans till lyckad lek och storre fiskbestand. Forutom att atgarderna kan leda till battre
fiske, har dven den tillgdngliga ytan for fiske dkats, tillgangligheten till dlvarna har férbattrats i
det flesta fall.

Aktiviteten har en hog (3) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 21).

Klimatreglering

Langa strackor av vattendrag i olika delar av avrinningsomradena har aterstillts i ReBorN, vilket
gor att effekterna pa temperatur i vatten och omgivning inte blir nagra punktinsatser utan
verksamma i storre skala.

Aktiviteten har en viss (1) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 21).

Friluftsliv

Fyra demonstrationsomraden har anlagts med information om och visning av ReBorN. Den
tillgangliga ytan for friluftsliv vid dlvarna har 6kats och tillgangligheten till dlvarna har
forbattrats i de flesta fall. Inom projektet har en ny bro byggts i Hogaker vid Logdealven och den
anvands av vandrare. Den ligger vid ett mycket fint fiskevatten och bada sidor av dlven blir nu
tillgangliga for sportfiskare. Tidigare tvingades man kora bil cirka 1 mil fér att komma till
samma stille pa andra sidan dlven.

Aktiviteten har en pataglig (2) betydelse for produktion av ekosystemtjinsten (Figur 21).
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Kulturmiljévérde

Kulturmiljévarden gynnas inte av aterstidllningen dd manga historiska manniskoskapade spar
riskerar att tas bort, och en avviagning mellan ekologisk nytta och kulturmiljévarden har gjorts i
samrad med lansstyrelsen. Dar hoga kulturmiljévarden har funnits har ingen aterstillning
gjorts. Sammanhingande omraden och de som &r tillgdngliga for upplevelser har bevarats i
hogre grad.

Aktiviteten har en viss (1) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 21).

Rennéring

Rennidringen gynnas inte pa nagot avgorande satt av aterstillningarna i ReBorN. Det verkar som
om skada pa renniringen har undvikits pa ett bra satt i projektet.

Aktiviteten har en obetydlig (0) betydelse for produktion av ekosystemtjansten (Figur 21).

Aktivitet D6. Uppf6ljining av socio-ekonomisk paverkan

Naturlig vattenrening
Fordrgjning av vatten

Habitat for biologisk mangfald
Klimatreglering

Friluftsliv

Kulturmiljévarde

Rennéring
0 1 2 3

Figur 21. Vardeprofil - sammanfattning av aktivitetens effekt pa ekosystemtjanster. En beddémning pa fyrgradig
skala. Obetydlig (0), Viss (1), Pataglig (2) samt Hog (3).

Reflektioner

Det finns ocksd manga andra socio-ekonomiska ekosystemtjanster som paverkas av ReBorN. De
flesta har berorts ovan under aktivitet D1-D6, men uppbyggnad av erfarenhet och kunskap, som
kan ge stor samhallsnytta, har inte berorts. Inom projektet har 6ver 100 arbetsledare utbildats
for att leda det praktiska aterstillningsarbetet ute i filt tillsammans med gravmaskinisterna.
Den kunskap som arbetsledarna tar med sig sprids ut i samhillet i andra delar av landet. Aven
gravmaskinisterna samlar pa sig stor erfarenhet och kunskap om hur man boér arbeta i vatten for
att aterstalla naturliga processer och ge storre resiliens mot katastrofala viderhandelser.
Kunskapen om att ldsa omgivningen och forsoka forsta hur det naturliga ursprungsliaget sag ut
och fungerade i olika vattendragstyper, samt hur processerna kan aterstéllas ar vardefull for
hela samhallet. I princip alla vattendrag nedanfor fjallen dr paverkade av manniskan och manga
skulle behova aterstallas pa olika satt for att pa battre siatt bidra med de ekosystemtjanster som
vi behover idag.

ReBorN ar ett gott exempel pa modern adaptiv férvaltning som fatt stor samhallsnytta och lett
till att ett flertal ekosystemtjanster har forstarkts. Det har funnits tydliga mal, men for att nd
malen har projektet haft ett kontinuerligt lyssnande och larande. Man har till exempel stravat
efter medgivande fran alla markigare, &ven om det har funnits tillstand for att genomfora
atgarder utan medgivande. Det har funnits en flexibilitet dir man har kunnat agera pa inspel och
samverkan fran olika intressen.
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Slutord

Uppfoéljningen av geomorfologi och hydrologi samt dtervunnen yta visar att ReBorN Life har hog
betydelse for produktion av de ekosystemtjanster som beror fordrojning av vatten och habitat
for biologisk mangfald. Uppf6ljningen av lekbottnar visar hog betydelse for produktion av
habitat for biologisk mangfald och darmed aven for friluftslivet. Lax och 6ring har hég betydelse
for friluftslivet, medan flodparlmussla och utter har pataglig betydelse for habitat for biologisk
mangfald. Den socio-ekonomiska uppféljningen visade allra mest positiva resultat och ReBorN
beddms ha hog betydelse for naturlig vattenrening, fordrojning av vatten, habitat for biologisk
mangfald, samt pataglig betydelse for friluftslivet.

Uppfoljningarna i de olika aktiviteterna ovan har dven betydelse som framtida beslutsunderlag
for nya aktiviteter. De har till exempel pekat pa att flodparlmusslan verkar vara sa svag att det
behovs forstarkningsatgiarder och fisk infekteras darfér med glochidier i andra projekt nu.

Kunskapsuppbyggnaden som ReBorN har medfért kommer att sprida sig till andra delar av
samhallet och till andra vattendrag i Sverige. Kunskap om skogsbrukets hansyn i narheten av
vatten kan ocksa ha langtgaende positiva effekter pa vattendragens ekosystemtjinster.

ReBorN medfor att ggynnsam bevarandestatus och kontinuerlig ekologisk funktion for de
naturtyper och arter som ar skyddade inom Natura 2000 lattare kan uppnas. Projektet bidrar
dven till att uppfylla det nationella miljomalet Levande sjoar och vattendrag och det globala
miljomalet 15 Ekosystem och biologisk mangfald.

Forhoppningsvis bidrar 4&ven ReBornN till att barn (och andra) lattare kan leka vid vattendragen
och lar sig om hur naturliga ekosystem fungerar och hur livet i vattendragen kan gynnas.
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ReBorN — Restoration of Boreal Nordic Rivers

The LIFE-project ReBorN have enhanced the conditions for freshwater pearl mussel, Atlantic salmon
and Eurasian otter in Vasterbotten and Norrbotten in the north of Sweden. The project has targeted
both smaller streams and larger rivers, all heavily affected by the now discontinued practice of
timber rafting. In total 200 km of watercourses have been restored. Restoration of natural habitats
benefits both biodiversity and people, by increasing delivery of ecosystem services.

Historically rivers have been very important for timber rafting; it has been the most important
service provided by the rivers besides hydropower and providing means of transport. To be used
efficiently for timber rafting watercourses have been heavily transformed. They have been
straightened out, channels have been dug, rocks moved, and rapids have been demolished. Dams
were constructed both to regulate water for moving timber and to support the timber industry with
power for sawmills and electricity. Dams pose major migratory barriers for fish, leading to declining
fish populations. Erosion have increased due to the increased water flow. With appropriate
restoration the watercourses can provide a suite of needed ecosystem services such as natural water
purification, water regulation/delay, habitat for biodiversity, climate regulation, outdoor recreation
and support for the cultural heritage and reindeer husbandry.

Guided by the natural conditions in the rivers' surroundings ReBorn has restored watercourses using
both excavators and manual labor. Previously cleared material has been returned, boulders have
been placed in a natural way and the river have been allowed again to claim a wider riverbed. Today
the average speed of water has decreased leading to increased natural water purification and
increased infiltration to the groundwater. The latter is contributing to increased resilience to summer
droughts in the surroundings.

Spawning grounds for Salmon and trout have been restored. For spawning, riverbeds are required
with the right size of stone and gravel at the right depth and running water, moderately oxygen-rich,
is needed during spawning and larval development. Increasing populations of salmon and trout
benefits other species such as various insects and birds, European grayling, Eurasian otter,
freshwater pearl mussel and lampreys. The restoration efforts also benefit recreational fishing and
outdoor recreation in general.

The freshwater pearl mussel is a species with a long lifespan and slow reproduction. In the event of
disturbances such as habitat loss and reduced stocks of salmon and trout as hosts of glochidies
(larvae of the freshwater pearl mussel), the freshwater pearl mussel is at risk of being completely
wiped out. So far, it is not possible to see positive trends for the freshwater pearl mussel. With the
measures taken, there is hope for the return of freshwater pearl mussel. The Eurasian otter has long
been threatened by habitat loss. The actions within ReBorn have contributed to suitable habitats,
food access and protection by reintroducing boulders and dead wood in the water and on the
riverbanks.

The LIFE project ReBorn builds local knowledge and pride among financiers, interests and the public.
The re-creation of natural watercourses contributes to a wonderful landscape with a rich wildlife and
vibrant waters to experience.

This report has been compiled in the frames of the ReBorN LIFE project (LIFE15 NAT/SE/892), which is
co-financed from the EU LIFE Programme. The editor/publisher of the report are responsible for its
content. The Agency are not responsible for the information in the report or how it may be used.
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